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De las resinas sintéticas utilizadas como material de base en préte’sis
dental se han ensayado diversas clasificaciones. Vamos a dividirlas en
dos grandes grupos: el de los termocombinados y el de los termoplas-
t1COS.

Termocombinados

Dentro de este grupo se destacan netamente las resinas acrilicas, las
cuales precisan de una fuente calorica para producir la combinacion
quimica de sus dos elementos integrantes, polimero y monoémero, los
cuales una vez curados toman la forma solida permanente (son irre-
versibles).

Termoplisticos

Dentro de este grupo entraremos a considerar a las poliamidas o
superpoliamidas, mas bien conocidas vulgarmente con el nombre de su
denominacién comercial nylon.

Las poliamidas se caracterizan porque a la accion del calor llegan a
su estado de fundicién (momento en que el material debe ser inyectado)
sin que se produzca en €l ningan cambio quimico, sino que hay un
cambio de estado de la materia (no se polimerizan, pasa del sélido en
forma de granos al estado liquido o flaido). |

También pueden clasificarse de acuerdo a su elasticidad, siendo las
primeras no eldsticas, mientras que en las poliamidas la elastzcidad es
una de las propiedades salientes de las mismas.

De acuerdo a la predominancia de la materia que la componen, las
resinas acrilicas son sustancias inorganicas, siendo las poliamidas de na-
turaleza organica.

Pasaremos a ocuparnos directamente de este nuevo material termo-
plastice reversible de naturaleza orginica y de nueva aplicacién en pré-
tesis dental. |
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El descubrimiento de las superpoliamidas se realiza en los Estados
Unidos de Norteamérica en el ano 1931 y en forma casual en la Qui-
mica DuPont por Caro Thers, dado que mientras realizaba polimeriza-
c16n de goma sintética (cloroprene) usando como catalizador oxigeno
descubrié esta nueva sustancia. Es la misma casa que toma la primera
licencia de este material en 1935 y siendo lanzado al mercado en 1938
como un producto comercial de aplicacion en diversas industrias.

Dado que el manipuleo del material para la fabricacion de diversos
productos debia hacerse por inyeccién, es que luego de varios afos sut-
ge la aplicacion de la fuso-inyeccion en el campo Gd(mtologzm

Pese a ser un descubrimiento americano dentro de la odontologia,
su primera aplicacion es en Francia, Alemania e Italia, donde se empezo
a utilizar entre 1948 y 1949 y siendo en la actualidad en los paises
curopeos donde mayor difusion ha alcanzado.

Caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicds

Este material termoplastico y reversible es un producto de naturale-
za organica (las amidas que forman sus cadcnas se pueden extraer de
las semillas de ricino). '

Es el resultado de la reaccidon de una amida con un acido organico.
Con el adelanto de la investigacién cientifica se realiza la condensacion
‘de amino-icidos (para este material en especial la caprina), la cual nos
daba entre otros productos una poliamida. El peso molecular de las
poliamidas varia entre 3.500 y 6.000, pero tiene la particularidad de
que pueden condensarse dandonos las superpoliamidas, cuyo peso mo-
lecular oscila entre 10.000 y 13.000 y que son las utilizadas actualmente
en la practica odontolégica.

También se pueden conseguir superpoliamidas por medm de proce-
sos quimicos con el fenol y sus derivados.

Otra condicion muy interesante de este material es la gran resisten-
Cla mecanica que posee debido a que sus moléculas estin unidas por li-
gaduras fuertes y débiles (que con el calor se rompen, pero vuelven a
untrse al enfriarse), lo que le brinda gran tenacidad (algunos autores las
consideran practicamente irrompibles).

Es un material Hviano, cuyo. peso especifico, muy variable, oscila en-
tre 1,06 y 1,14,

Presenta resistencia a la flexion y no se le romperi al paciente por
caidas ni aun por esfuerzos masticatorios algo violentos.
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También tiene un alto coeficiente de elasticidad, que lo diferencia
completamente de los acrilicos y nos permite aprovechar los angulos
muertos de las piezas dentarias como medios de retencion, no teniéndo-
se que recurrir a la tipificacion de las coronas y verticalizacion previa de
los pilares.

La absorcion acuosa de este nuevo material es muy pequefia, 0,20 a
0,30 por 100; es muy resistente a los dcidos y alcalis aun en elevada
concentracion y presenta la peculiaridad de no decolorarse.

Su punto de fusién varia de acuerdo con el fabricante, existiendo al-
gunos que funden a 165° C., pero que son solamente de aplicacion in-
dustrial, mientras que los usados en odontologia presentan su fusion
entre 220 y 250° C.

Se nos presenta el material en forma de grinulos, cuya tonalidad va
de un rosa natural a un rosa violeta y en envases que adaptan para cada
tipo de maquina de inyeccion. |

Para Ja inyeccion de las superpoliamidas se deben usar maquinas
especiales, cuyo nombre también varia de acuerdo al fabricante.

En general podemos decir que las maquinas, de acuerdo a la forma
en que se realiza la presién para la inyeccidon, pueden ser horizontales

y verticales.

Verticales

Tenemos que la prensa hidriulica de inyecto-fusién funciona eléctri-
camente, llegando a aplicar una presiéon de hasta 10 toneladas (cerca de
140 kilogramos por centimetro cuadrado) y que consta de una mufla,
en la cual esti contenido el modelo a inyectar, la cimara de fusién del
material y la prensa hidraulica, que realiza la fuerza necesaria para

inyectar.

Hovizontales

Tienen la particularidad de ser accionadas a mano por el operador
para realizar la presién de inyecciéon del material y que es el tipo de
maquina usada en nuestro trabajo. Consta de émbolo inyector acciona-
do por un volante de mano, un horno con termostato graduable hasta
300° C. y la mufla. Ademas nos presenta un contralor de tiempo, que
acciona por una chicharra, y un contralor de temperatura.



242 DR. JUAN VICTORIO URIA

[Mﬂf&’ﬁ

Deben ser construidas de un material resistente, son metalicas de
forma redonda y consta de cuatro piezas: tapa, mufla, contramufla y
contratapa. En la tapa nos presenta una perforacion para el paso del
‘material en el momento de la inyeccion.

Imp restones

La toma de impresiones no se diferencia mayormente en la técnica
ue se utiliza para tomarlas para realizar aparatos colados. Las hemos
realizado con alginato, habiendo usado para unos casos cubetas «stan-
dard» preparadas para dar retencién al material con rebordes de cera
utility; en otros casos individualizamos la cubeta tomando una impre-
sibn previa en compuesto de modelar y finalmente en otros casos utili-
zamos cubetas individuales de acrilico.

En otros casos hemos obtenido resultados ampliamente satisfactorios
realizando la toma de impresiones con hidrocoloides.

También como medio de prueba algunas impresiones fueron toma-
das en yeso, siendo también el resultado obtenido satisfactorio.

En protests mmpleta realizamos las mas diversas técnicas, ya sea a
presién digital o a presién de mordida. Sin embargo, en este tipo de
srotesis los mejores resultados los hemos obtenido con la técnica de
impresiones mucoestdsticas (técnicas Camani Altube, anm).

——

Modelos

En todos los casos los mismos se realizaron en yeso piedra, para
evitar que la presion de la maquina inyectora nos produjera roturas en
los mismos. En todos los casos colocamos el yeso primeramente en el
Vacutrol, realizindose el vibrado mecinico en el momento del vaciado
y ¢l fraguado del yeso en agua para aumentar su dureza.

Dimensién vertical, relacion céntrica y prueba de conirol

No entramos a analizar este tema por no diferenciarse en nada de lo
que se realiza tanto en protesis parcial como en completa y que no es el
motivo de este trabajo
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Planeo y disefio

El diseno de los ganchos debe hacerse siempre con el paralelografo
dentro de lo posible, pero en algunos casos puede no utilizarse hacien-
do que el aparato sea colocado en dos tiempos aprovechando la elasti-
cidad del material.

El soporte de los aparatos puede ser dentosoportado, mucosoporta-
do, dentomucosoportado. El primer tipo es dificil de conseguir con las
superpoliamidas dado que la caracteristica falta de rigidez de la misma
nos da una falta de efectividad del apoyo oclusal, siendo conveniente
realizarlos en estos casos que queremos aparatos dentosoportados en me-
tal, que presenta el inconveniente que no se une con el material, y sien-
do éste muy eldstico es preciso tallar en el metal muescas o ranuras que
le dan retencién y evitan su desprendimiento del aparato. Con este
nuevo material, debido a las condiciones fisicas que reane, no nos es
necesario realizar alivio en las partes duras (toruspalatino, torusmandi-
bular, rugas palatinas, etc.), dado que la flexibilidad del material lo
suple perfectamente. '

Se realiza el encerado de acuerdo al caso elegido, pudiéndose en la
mayoria de los casos realizarlo un poco mas ancho que el que normal-
mente se observa en los aparatos para cromo cobalto. Se pueden usar
también, aparte de los retenedores metalicos, retenedores de superpo-
liamida color marfil, que nos brindan una gran ventaja estética, pero
que tienen el inconveniente de ser fragiles.

Los tipos de dientes, ya sean de porcelana o de acrilico, que utilice-
mos en las protesis deben llevar en todos los casos zonas retentivas, que
tallamos con fresas y piedras dado que no se produce unién quimica de
los mismos con las poliamidas, sino que nos brindan una unidén fisica.

Técnica de laboratorio

La terminacién de la cera se realiza como para cualquier aparato de
resina acrilica, procediéndose a limpiar los dientes con neobencina.

La puesta en mufla no es aconsejable realizarla por el método direc-
to (se puede producir que el material no entre en contacto con las zonas
retentivas talladas en los dientes artificiales). Se realiza por el método
indirecto, y al realizar la contramufla se coloca un perno en la perfora-
cién de la tapa y que debe llegar a tocar el encerado. Con este unico con-
ducto de entrada hemos llegado a conseguir espesores de 0,2 mm.
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Para la eliminacién de la cera se procede a poner la mufla en agua
hirviente unos diez minutos y para desengrasar el yeso utilizamos cual-
quier solvente de plaza, procediendo luego al secado de la mufla y la
colocacion de un separador, desechando las denominadas hojas liquidas,
que pueden producir inconvenientes al despegarse las peliculas adheri-
das al yeso.

Realizadas estas operaciones se procede al cierre de la mufla, el cual
se efectia por medio de cuatro tornillos y se ubica la fibra en la tapa,
que es la que favorecerd la perforacion del tubo para la salida del mate-
rial, que se presenta en un envase de estafio de forma cilindrica.

Se coloca luego en la méiquina inyectora, se le adosa luego el horno
que contiene el tubo con el material y se pone en funcionamiento hasta
que la temperatura llegue a 235" C. y una vez obtenida ésta se cuenta
veinte minutos para facilitar que el material esté completamente plasti-
ficado o flaidicado y procedemos a la inyeccién accionando el volante,
que actuard sobre el émbolo inyector. Concluido este paso debe dejarse
con la presién correspondiente durante diez o quince minutos para evi-
tar que el material fluya hacia afuera y que la temperatura retorne a
150" C. Se afloja y se retira la mufla, la que es colocada dentro de un
recipiente con agua hasta su total enfriamiento, procediéndose luego a
retirar los tornillos, retirar el yeso de la mufla como si fuera un aparato
de resina acrilica.

Pulido vy Lerniinacion

En primer lugar vamos a proceder a cortar las entradas del material,
procediedo luego al limado con piedras comunes de granos grueso y
fino, siendo recomendable en este caso que el torno que se utiliza para
esta tarea no sea de alta revolucién, porque nos ocasionaria el empotra-
miento de las piedras por el excesivo calor que es generado en esta la-
bor. Posteriormente realizaremos el lijado, para lo cual utilizaremos dis-
cos y trozos de papel de lija de los mas diversos granos, no diferencian-
dose este paso del que se realiza con las resinas acrilicas. Se pule luego
con piedra poémez, a la cual se le agrega una cierta cantidad de jabon en
polvo, siendo necesario que los conos y cepillo que utilizamos durante
el pulido tengan un vaivén ripido, porque de lo contrario se formarian
surcos en el aparato debido al calentamiento del fieltro y del ceplllo
Para finalizar el brillo se saca con tiza y pafio de gamuza.
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Una vez terminadas las operaciones anteriores el aparato debe per-
manecer en un recipiente con agua hasta la colocacion en la boca del
paciente, haciéndole a éste la observacion de que cuando se lo retire de
la boca por mucho tiempo debe tenerlo colocado en agua para evitar
que pese a que la absorcién del material es pequena produce en el mis-
mo pérdida de la elasticidad, la que puede ser conseguida nuevamente
mediante un tratamiento térmico adecuado.

Debemos decir que el proceso de la inyeccion no tiene la contra-
indicacién que presentan las resinas acrilicas, que si no son bien trabaja-
das por el operador producen alteraciones en la articulacion, mientras
que este material no ocasiona ninguna alteracion en el articulamiento
dentario.

Este nuevo material no pretende por ahora desplazar a los acrilicos
ni al cromo-cobalto en forma total, pero nos brinda en muchos casos
resultados superiores a éstos cuando esta correctamente indicado; s1 no
es asi iremos a un fracaso irremediable. Este tépico serd tema de un
proximo trabajo junto con las observaciones clinicas del mismo que se
estin realizando desde hace quince meses en la Catedra de Técnica de
- Prétesis bajo la direccién de su Profesor Dr. Fiorini, pues creemos in-
suficiente este tiempo para abrir un juicio definitivo sobre este material
dado que solamente hemos colocado hasta el presente 210 aparatos.

(Siguen 10 citas bibliografcs.)
(per «Coop. Dent.», B. A., 147, 17, 1958.)

«Determinacion de fluoruros en orinay, Adams (D. F.), Koppe (R. K. ¥y
Maykew (D. J. «Anal. Chem.» (Washington State Inst. of. Technol,
Pullmann), 29, 1.108-10, 1957).

Los fluoruros urinarios, en cantidades hasta 50 p. p. m., se determi-
nan reduciendo previamente a cenizas con CaO una muestra de des-
tilaciéon con acido perclorico, sin una separacion con cloruro de plata
y valoracién con Na CI nitrato de torio (indicador alizarina roja i5). Los
resultados de la concentracion de fluoruros se obtienen de una curva de
fluoruro patron preparada por destilacion de cantidades conocidas arip-
didas a muestra de oring normal—Carmen Alvarez Herrero.



LOS METODOS DE LA ELABORACION DE ALIMENTOS Y LOS
PRODUCTOS QUIMICOS

En el pasado, la experiencia ha demostrado que ciertos compuestos
utilizados en la elaboracién de alimentos pueden no estar presentes des-
pués de la preparacion de los mismos, y sin embargo, haber dejado sobre
el alimento un efecto o impresion nutricional que ha alterado algunos com-
ponentes propios del mismo.

Una sustancia que deja huellas gque afectan al valor nutritive de los
alimentos es el oxido de etileno. Corrientemente este compuesto se usa
en la fumigacion de especias y de otros cuantos alimentos de menor impor-
tancia nutricional.

Bl informe original acerca de los efectos deletéreos del 6xido de etileneo
empleado en la purificacion de raciones alimenticias mostré que ratas ali-
mentadas con éstas tuvieron un crecimiento muy limitado y murieron en
un periodo de cuatro a cinco semanas. El analisis quimico indico que una
gran fraccién del contenido de tiamina de las raciones alimenticias fué des-
truida al ser expuestas las dietas a la accioén del éxido de etileno. Trabajos
adicionales indican que una buena proporciéon de riboflavina, de niacina, de
pirodoxina v de folacina también puede ser destruida. Ademas, existen in-
dicios de que la histidina v la metionina son destruidas bajo circunstancias
similares.

El tricloroetilenio ha sido usado a veces para la extraccion del aceite del
frijol de soja. Si al ganado se proporciona suficiente cantidad de torta de
soja, de la que se extrajo el aceite por medio del método de tricloroetileno,
adguieren anemia aplastica y un sindrome hemorragico fatal. Por este mo-
tivo se ha suspendido el empleo de harina de soja, cuyo aceite se extrajo
previamente por medio del tricloroetileno.

Por sus efectos en el valor de los alimentos, el anhidrido sulfuroso
usado en la desecacion de algunas frutas y los rayos ionizantes que se vie-
nen propugnando para la esterilizacion en frie de los alimentos, constituyen
agentes que se pueden incluir entre los discutidos anteriormente. I.a posible
destruccion de la vitamina A, de la tiamina, ribeflavina, pirodoxina, vitami-
na B , el acido ascorbico, la niacina y las proteinas de los alimentos como
resultado de su irradiacion se ha reconocido en fecha reciente como
uno de los problemas de la proteccion de los alimentos ocasionados por los
modernos sistemas de conservacion., En este caso, como en los anteriores
ejemplos, el alimento no contiene residue manifiesto del agente usado al tra-

tarlo, pero, sin embargo, se ha alterado la indole nutritiva del mismo.

No antes de 1946 demostro sir Edward Mellambv que cuando los perros
se alimentan con una dieta compuesta en su mayor parte de harina blan-
queada, llegan a mostrar trastornos neurologicos. Tales trastornos se pue-
den corregir por la administracion de cantidades adicionales de metionina.

Sin embargo, ello demuestra que cuando se propene el use de un pro-
ducto quimico para la preparacion de alimentos, el alimento en si, después
de haber sido tratado con tal compuesto, debe ser estudiado desdz el pun-
to de vista nutricional. (¢«N. Reviews» por «Bol, Of San. Pan.s, 72, 1958.)



